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B)-Keyer

Ich habe ein altes Projekt aus dem Archiv geholt, das nie weiter als bis zu einem Prototypen
gekommen war. Vor Jahren hatte ich dazu zwar eine Leiterplatte gemacht, aber weder der NF-
Verstarker fur den Mithorton noch die Anordnung der Tasten gefielen mir wirklich. So habe ich das
alte Projekt mit KiCad 7.0.2 neu begonnen, den Schaltplan Uberarbeitet und eine Leiterplatte daflr
entworfen. Die 3D Ausgabe von KiCad sieht man im nachfolgenden Bild.

It's boring when it works! - https://isnix.de/
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Eigenschaften

e 2 Transceiver ansteuerbar, mit Auswahlfunktion, TRX1, TRX2 oder beide
e lambic A, lambic B und Ultimatic Mode

e Mithdorton als Sinus mit 300-1000Hz einstellbar und abschaltbar

e Anzeige der Geschwindigkeit in WpM oder BpM

e linkes/rechtes Paddle vertauschbar (Links- und Rechtshander)

e Punkt/Strich Verhaltnis von 1:2 bis 1:4 einstellbar

e Punkt/Strich Speicher abschaltbar

e Punkt/Strich Gewichtung

e Entprellzeiten fur Handtasten einstellbar

* Anschllsse fur 3 Paddle und 3 Handtasten gleichzeitig

e optionales Tastenfeld flr 4(5) Textspeicher

e Speicherprogrammierung tber USB (mit einfachem Terminalprogramm)
e integrierter Lautsprecher

e Lautstarkeregler fur Mithérton

e OLED Display fur Funktionsanzeigen

e Drehencoder fur Steuerung (Geschwindigkeit, Umschaltung TRX1/TRX2, Menufunktionen)
e Spannungsversorgung 7-15V DC

e ATMega328P Controller, Software in Standard C

e Transceiversteuerung Uber Optokoppler

e Open Source Soft- und Hardware

Die Leiterplatte ist trennbar, so dass ein schmaler Streifen flir die 5 Taster und die zweite
Buchsenreihe mit der Hauptplatine Ubereinander montiert werden kdnnen. Die Leiterplatte ist von der
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GroRe her fur ein Gehause FR 80 42 100 SA von Fischer Elektronik vorgesehen. Das ist ein Aluminium-
Gehaduse zum Einschub von Leiterplatten.

Die Leiterplatte ist Uber Aisler zu bestellen (Version beachten, die aktuelle Leiterplatte ist hier im GIT
Repository). Die BOM gibt es hier und die Bestelllisten hier und hier.

Alle Daten fur die Leiterplatte befinden sich in meinem GIT Repository. Im Laufe des Projektes werden
die Quelltexte und Dokumentationen erganzt. Bei der ersten Version der Leiterplatte, die auf den
Photos zu sehen ist, war mir ein Fehler mit den Anschlissen des OLED Displays unterlaufen
(spiegelverkehrt). Das ist in den Projektdateien korrigiert.
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Der fertig bestluckte Prototyp mit Version 1 der Leiterplatte ist hier zu sehen.
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Erfahrungen beim Aufbau der Version 1

Den ursprunglich geplanten Lautsprecher, der in der 3D-Darstellung zu sehen ist, habe ich gegen
einen Visaton BF32 getauscht. Der am Anfang geplante Lautsprecher klang einfach nur furchterlich.
Eine Anderung der Leiterplatte ist dafiir nicht erforderlich. Der BF32 ist sowieso nicht fir eine direkte
Bestlckung vorgesehen, so dass die Anschlisse bleiben kénnen. Ich habe den Lautsprecher einfach
mit einem Stlck TESA Stripe aufgeklebt, das halt gut und dampft die Schwingungen vom
Lautsprecher.
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Auf den Photo mit Gehduse sind die Leuchtdioden mit Innenreflektor-Fassungen eingesetzt. Die
Bohrungen dafir kénnen ein Stuck héher, der Platz am Lautstarkeregler ist schon etwas eng. Ich
wlrde bei einem erneuten Aufbau auch keine Fassungen mit Innenreflektor mehr einsetzen, sondern
einfache Halteclips fur die 3mm Leuchtdioden, das sieht so zu wuchtig aus. Die LED fur die
Betriebsspannung konnte man auch ganzlich weglassen. Der Drehencoder und das Potentiometer
sind nicht auf unterschiedlicher Hohe, weil ich mich mit den Bohrungen vertan habe, sondern weil die
Hohe der Achse Uber der Leiterplatte durch die Bauform unterschiedlich ist. Beim Ausschnitt fur das
OLED Display habe ich mich vermessen, der hatte etwas schmaler sein kénnen.

Bei dieser Leiterplattenversion kann kein Bootloader verwendet werden, weil ich nur den FT230XS
USB-Seriell Chip verwendet habe. Flr den Einsatz eines Bootloaders im Controller ware noch
mindestens eine Steuerleitung erforderlich, die der FT230XS aber nicht hat. Ich hatte von Anfang an
auch keinen Bootloader geplant, dazu sind Updates zu selten und die Ubliche
Programmierschnittstelle ist vorhanden. Bei der nachsten Schaltung mit USB ware auch eine andere
USB-Buchse angebracht. Die hier verbaute USB-Buchse lasst sich per Handlétung sehr schlecht
verloten. Mit Heil8luft und Lotpaste ware es einfacher.

Zusammenfassung

Die Quelltexte und Dokumentation sind im Repository zu finden und kénnen heruntergeladen werden.
Das gesamte Projekt wurde nur mit Verwendung von Open Source oder freier Software realisert, hier
eine Aufstellung:

e Texteditor fir Programmierung und Dokumentation Neovim
e Layout & Schaltplan mit KiCad 7
e C-Compiler avr-gcc und avr-lib
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e Flashprogrammer avrdude

Softwareverwaltung git und gitea

Dokumentation LaTeX

Softwaredokumentation Doxygen

Filemanager Midnight Commander

PDF Reader Zathura

Entwicklungssystem MX-Linux 21.3 (Debian basierend)
Frontplattendesigner von Schaeffer AG

Hier ein Screenshot der Entwicklungsumgebung. Alle Programme stehen in Versionen fiur Windows,
Linux und Mac OS zur Verfugung. Da ich aber nur Linux verwende, kann ich keine weiteren Auskunfte
zur Installation und Konfiguration bei anderen Betriebssystemen tatigen.

Fur das benotigte Material gibt es Warenkdrbe bei Reichelt und Digikey, die nicht vollstandig sein
mussen, da immer mal wieder Bauteile abgeklindigt werden oder durch andere Artikelnummern
ersetzt werden. Ich pflege die Warenkérbe nicht nach, die KiCad Daten enthalten alle bendtigten Teile
und eine Materialliste kann damit jederzeit erzeugt werden.

¢ Warenkorb Reichelt
e Warenkorb Digikey

Eine Webansicht der Bauteileliste mit grafischer Darstellung ist hier zu sehen. Die mit Doxygen
erzeugte Code-Dokumentation ist hier zu finden.

Die Dokumentation (direkter Link zum PDF) ist zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht vollstandig und
wird noch erweitert.
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